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KAPITEL 8

Nanoformgivning
genom haptiska,
estetiska laborationer

Reportage av "Hdrstrdt dr den livlina vi bokstavligen kan hilla mellan fingrarna
Stina Algotson ndr vi mentalt flyttar till och ifran nanovirlden”
Projektledare:

Cheryl Akner Koler | Atta vitklidda skepnader biankar sig runt bordet centrerat i rum-
mets dunkel. P4 givet tecken rycker var och en ett hirstra frin sin
skalp. Ett 6gonblicks nanosmirta gnistrar i ndgons 6gonvra. Man
betraktar och jimfor de infingade hirstranas mjukhet, hall-
barhet, lingd, firg och struktur. Kinslan av harstraets tjocklek
mits med handen, mellan fingrarna, pa lippar, mellan tinder och
over tunga. Hirstraet, i vanliga fall o6nskat i maten, omvandlas
till ett bestick mellan tumme och pekfinger. Bladguld pa glas-
skiva skickas runt och inom kort har alla fingat nigra flagor guld
pa sin hargaffel. Aven avsmakningen sker i gemensam tystnad.
Guld motsvarande 250 ooo nanobord (se bild sid 115) rinner
genom strupen, ner i de dtta kropparnas dolda virld. Gisterna,
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bordet, hirstrina och guldet 4r ingredienser i en
ritualiserad maltid som summerar liget i det
tvirvetenskapliga projektet NanoForm.

OKAD KUNSKAP OM NANO OCH HAPTIK
Projektet NanoForm som pagitt sedan viren
2009 har som 6vergripande mal att utveckla
konstnirlig forskningsmetodik i ett tvirdisci-
plinirt mote som undersoker sambanden mellan
nanostrukturer och haptik/kinselsinnet. Det
handlar med andra ord om att ka kunskapen
om nanovetenskap och nanoteknik och att
samtidigt oka kunskapen om haptik.

— Centralt for projektet dr att vidareutveckla
estetiska laborationer dir alla sinnen men
framfor allt kinseln, haptiken, anvinds for att
kreera och uppticka. De estetiska laboratio-
nerna i NanoForm genomfors for att underlitta
och utveckla vér kinsla och forstielse for nano,
en niva och virld osynlig for blotta 6gat, for-
klarar professor Cheryl Akner Koler som ér
projektledare.

Nanovetenskap engagerar en mingd
experter. Omradet omsitter minst sagt bety-
dande forskningsmedel. Nanovetenskapen och
nanoteknologin ir viktiga forskningsomraden
som redan idag paverkar var vardag och vira
liv. Samtidigt kan det vara en utmaning for
forskare som arbetar med nanoteknologi att
kunna férmedla innehdllet i och potentialen av
sina forskningsomraden. Nu vill NanoForm
ocksa slippa in allminheten i nanovirlden.

METODER SOM INVOLVERAR KROPPEN
De estetiska laborationerna genomfors for att
den méngvetenskapliga gruppen gemensamt
ska forsta och forhalla sig till komplexa fragor.
Laborationerna bygger alltid pa lekfullhet, att
involvera flera sinnen och skapa interaktivitet.
Dessa ingredienser gor att skickliga forskare
och konstnirer fran skiftande filt snabbt for-
star varandra.

- Det handlar om att hitta metoder som

involverar hela kroppen i lirande och forstaelse.

Kroppen har en central roll i utvecklingen av
vart medvetande, véir position och interaktion
med virlden, siger Cheryl Akner Koler.

Hon menar att involvering av hela kroppen
ir ett angreppssitt som stimulerar upptickter
och innovation pa ett sitt som gir utanfor ett
systematiskt, teoretiskt modelltinkande. Man
far upp hogre hastighet i den gemensamma for-
staelsen och kommunikationen och med den
dven hastigheten i utvecklingsarbetet — inno-
vationen. En annan fordel dr att man dven kan
involvera personer som inte varit med tidigare
men som ind3i kan engageras i och bidra till
processen.

- Den konstnirliga metoden anvinder vi for
att tydliggora var och ens egen position i for-
hallande till ett problem. Undersokningar och
aktiviteter i NanoFormprojektet har hela tiden
rort sig mellan tva olika skalor — nano och
makro. Mellan dessa skalor har man utvecklat
sambandstradar och kommunikation.

HAPTISKA ESTETISKA LABORATIONER
Sedan april 2009 har NanoForm-teamet
genomfort totalt fem workshops med fjorton
estetiska/haptiska laborationer, s kallade
A-labs. Dessa workshops har kompletterats med
fem ”Nanofabs”, tester som en mindre kirn-
grupp i projektet genomfort i samverkan med
forskare pa Albanova Nanofabrication Center,
NanoFab. Laborationerna stimulerar sinnena
och engagerar deltagarna aktivt och fysiskt infor
forinderliga fenomen. En utgingspunkt for flera
laborationer har varit att dela upp teamet i
mindre grupper om 3-4 personer represente-
rande olika kunskapsbakgrund, men med minst
en person med estetisk/konstnirlig eller design-
kompetens i varje grupp.

Den/de ansvariga workshopledarna har pla-
nerat workshopen utifrin instruktionerna att:

« exemplifiera hur workshopen kopplar till
projekttemat (Nanoskala, haptik, formgiv-
ning)

« planera en laboration med relevans for
temat och som bemoter en outforskad del
av sin profession, sitt arbete eller forskning

« stimulera direkt perception (sinnesintryck
— i det hir fallet framfor allt via haptiken/
kinsel)

« stodja Oppet experimenterande

« inspirera till lekfull interaktion.

Den som leder workshopen borjar med att
presentera sig sjilv och beritta vad som ska
hinda med det aktuella A-lab som man ska
genomfora tillsammans. A-labs drivs inte fram
genom strikta regelverk eller detaljerade
instruktioner. Diremot ska workshopledaren
forse deltagarna med material, ett ramverk och
forslag pa aktiviteter som kan stimulera delta-
garnas intuition och erfarenhet i utvecklingen
av laborationen. De personer som varit work-
shopledare har bakgrund som skulptér, indu-
stridesigner, partikelfysiker, musiker, audiolog,
biomedicinare, biotekniker, someli¢re och
mekanisk fysiker.

FORMEDLING AV HAPTIK, KANSLA

Den forsta worskhopen undersokte och satte en
gemensam referensram for haptik/kinsel. Den
forsta estetiska laborationen pa Konstfack holls
av Cheryl Akner Koler och handlade om skulp-
turala, haptiska erfarenheter genom handens
mote med lera. Deltagarna satt runt ett bord,
blundande eller hade 6gonbindel. Den forsta
delen av laborationen behandlade métet med
leran, dess virme och tyngd samt mojligheten
att forma leran och uppleva dess fysiska egen-
skaper. For att komma i kontakt med sitt emo-
tionella tillstdnd och gora sig mottaglig fér den
egna inre kinslomissiga upplevelsen, medite-
rade deltagarna forst i fem minuter. Da emo-
tionen blev tydlig skulle man med hjilp av
hinderna forsoka 6verfora denna kinsla till
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1. Haptik i halsen 2. Guld med hérstra 1 3. Guld med hérstrd 2 4. Ett fingeravirycks djup

1. Toppen av det guldbelagda harstréet 2. Silverbord pé fingertopp 3. Tatuering pd bakterialfomationer
4. Ett platinabord p& harstréets topp
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leran. Nir denna fas upplevdes som klar [im-
nade man 6ver leran till deltagaren som satt till
vinster vid bordet och tog samtidigt emot en
annans gestaltning frin hoger. Pa vigen mellan
hinderna kyldes leran en aning och stelnade
till. Man tog emot en annan ménniskas for-
kroppsligade och kinslomissiga laddning i
formen. Direfter skulle varje deltagare stanna

i upplevelsen av motet med detta bade frim-
mande och bekanta objekt. Till sist [imnade
man tillbaka lerformen till den forsta formgi-
varen. Nu hade temperaturen och formen for-
dndrats och leran férvandlats mer och mer till
ett kallt objekt. Varje deltagare bar nu pa tre
olika upplevelser av form.

KANSLA AV MATERIAL

Teo Enlund ledde nista laboration dir haptiken
och kinslan av olika material, tinkta att foras
ned till nanoplan, undersoktes i en femstegs-
metod: Forst skapades "remote - fjirrkinsla”
via verktyg, till exempel genom det trubbigare
handtaget pa en skruvmejsel och sedan den
smalare metallspetsen. Direfter utforskades
materialen med fingertoppen, handen och slut-
ligen med 6gat/synen. (se DVD)

P4 plats vid Campus Grythyttan genom-
fordes ett seminarium kring den haptiska
kinslan inuti och genom munnen och halsen.
Under ledning av sommeli¢re och lektor
Mischa Billing fick deltagarna prova vin och
kinslan av vinets vig frin gommen ner genom

halsen, oral haptik. Den hir workshopen
utvecklades ett dr senare nir deltagarna fick
kinna insidan av sina munnar och strupar
genom champagnen Pol Roger Sir Winston
Churchill. Nu var inte vinets smak i fokus utan
laborationen lyfte bland annat frigorna om
hur man som minniska preparerar sig for att
vara ett objektivt instrument och samrtidigt en
subjektiv deltagare. Vad krivs for att analysera
en kinsla i munnen och strupen? Utsévdhet,
avslappning, total koncentration och kinsla.

Projektets nanovetenskapliga ledare,
Narendra Yamdagni, ledde teamet genom en
workshop som fokuserade pi topologin, det vill
siga en matematisk beskrivningen av geome-
trin av den fysiska formen/rummet, av ett fing-
eravtryck — en djupskala av kroppen som dven
om den ir en av de grundaste dimensionerna
ind4 gir att relatera till pA makronivi. Genom
att deltagarna forsiktigt pressade sina finger-
toppar mot en glasskiva bestruken med Tip-Ex
skapades fingeravtryck vars dalar miter mellan
20 och 35 mikrometer.

DET GYLLENE HARSTRAT

OCH LJUSETS TJOCKLEK

Ett hdrstra frin en minniska ir bland det
minsta vi kan hilla mellan fingrarna, kinna
med ldppar och tinder. Idén att koppla
samman nano med macro kom via en av de
tidiga workshoparna som Arijana Kajfes, konst-
nirlig ledare, och Bjorn Norberg, workshople-

dare, ledde for att utkristallisera potentiella
koncept att utveckla inom NanoForm. Tanken
som vicktes var att tillverka ett nanobord for
gister i nanovirlden. Konceptet ”bord pa
guldhar” genomfordes i samverkan med fors-
kare pi Albanova Nanofabrication Center. Tio
harstran ticktes med hjilp av Impact Coatings
nanoteknik med en ytterst tunn guldfilm for
att bli elektriskt ledande. Det tunna guldlagret
gor det mojlige att skapa former i nanoskala och
gor att hirstriet ocksd kan dra till sig mikro-
organismer. I samarbete med forskare pa Alba-
nova Nanofabrication Center, NanoFab, vid
Stockholms universitet och under ledning av
Narendra Yamdagni experimenterade teamet
med att skapa 3D-objekt pd harstriets sidor och
topp. For att skapa objekt pa harstraet och
dokumentera dessa i hogupplosta nanobilder
anvinde teamet ett elektronmikroskop. Med
hjilp av denna teknik kommer man forbi det
synliga ljusets upplosningsgrins som har en
vaglingd pd 390-780 nanometer.

Ett harstris tjocklek dr ungefir 60-8o mikro-
meter (1 mikrometer ir 1000 nanometer). P4
toppen av det guldbelagda hérstriet placerade
NanoForm i juni 2010 ett bord i platinum med
matten 1 X 1 X 1 mikrometer. Bordets fyra ben
ir till skala mindre in 1 mikrometer, det vill
siga mindre dn det synliga ljuset. Genom att
fysiskt kunna kinna harstraets storlek, skapa
och placera bordet pa harstraets yttersta topp
gestaltades kopplingen mellan nano och makro-

skalorna pa ett tydligt och begripbart sitt. For
att yeeerligare tydliggora hirstriets dimensioner
genomforde Narenda Yamdagni ett experiment
som gestaltar en ljusstriles tjocklek i jimforelse
med hérstraets.

Teo Enlund sigade och filade i oktober 2010
fram ett bord i silver. Ett bord med matten
1 x 1 x 1 millimeter. Detta bord kan placeras p
toppen av ett finger och pé bordet placerades
ett hirstra. I nista steg 6kades skalan genom
att Arijana Kajfes sigade ut ett bord 1 x 1 x 1
meter. I den summerande utstillningen expo-
neras filmen dir Arijana Kajfes anvinder och
engagerar hela kroppen for att fi kraft att sdga
ut det stora bordet parallellt med en film som
tydliggor Teo Enlunds kamp ate halla preci-
sion och fingerfirdighet i hantverket med att fa
fram millimeterbordet.

INFEKTUOS FORMGIVNING

I en parallell process till bordets olika skalor
undersokte NanoForm hur man organiskt kan
paverka nanovirlden. Tester med dna fran
saliv och dna fran kiwifrukt genomfordes
under ledning av Nalle Bengt Harald Jonsson,
professor i molekylir bioteknik och Lena
Tibell, professor i biokemi. Med utgingspunkt
i saliv gav man sig direfter in i en process som
man kallar infektuos formgivning. Detta
genom att saliv tillsattes det gyllene haret och
dess nanovirld. Det visade sig att den vanliga
bakterien stafylokocker attraherades av guld-
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beldggningen pd harstrit. Bakterien fastnade i
stora organiska kluster vilka direfter ticktes
med ett andra tunt lager guld. Genom att
anvinda ett skannande elektronmikroskop,
for att erodera ytskikten experimenterade
gruppen sig fram till en optimal stréominten-
sitet som tillit att man arbetar med formerna
utan att forstora materian. Med hjilp av verk-
tygen kunde gruppen tatuera in trianglar vars
ben mitte 60 x 60 x 60 nanometer. Syftet med
detta test var dels att, liksom tidigare, forhalla
sig till skalan, men ocksa att interagera hap-
tiskt i och formge i nanovirlden. Vid senare
dterbesok hittade man lite tillbaka till de inta-
tuerade monstrena.

Genom att knyta samman aktiviteter, form-
givning och gestaltning pa nano- och makro-
niva har gruppen utvecklat en process dir man
mentalt kan flytta sig fram och tillbaka mellan
skalorna. P4 makronivin har aktiviteterna skett
i form av laborationer med fokus pa haptik,
kropp och minniska. I testen pd NanoFab har
de inomorganiska och teknikfokuserade under-
sokningarna utvecklats. Over tiden har pro-
cessen och flodet mellan skalorna skiftat fram
och tillbaka vilket kan exemplifieras via det
guldbelagda harstriet med nanobordet pa
toppen, mikrobordet med hirstraet pi toppen,
undersokning av haptiken inuti halsen och slut-
ligen fullskalebordet kombinerat med gister
som iter mikroskopiskt sma ”guldbord” med
harstrd som bestick.

FILMEN SOM PROCESSVERKTYG
NanoForm har allt som allt genererat mer in
40 olika aktiviteter, ledda av 18 individer och
har engagerat 6ver 45 deltagare. Konstniren
Katarina Eisman har involverats som Nano-
Forms medianavigator med ansvar for film-
bearbetning och -arkivering av projektet.
Ambitionen med filmerna, liksom 6vrigt mate-
rial som producerats genom projektets aktivi-
teter, dr att de ska utgora en dokumentation
och representation av imateriella och komplexa
processer. De ska ocksa kunna fungera som
katalysatorer for ytterligare och nya frigor.

Katarina Eisman har sedan tidigare
utvecklat ett arbetssitt dir filmen ir en del av
gestaltningen och samtidigt en del av den peda-
gogiska processen i projektet. Dessa sekvenser
kan dels anvindas for att djupare analysera vad
som hinder under en workshop och hur labora-
tionen utvecklas 6ver tiden. En del av nyckel-
hindelserna har tagits fram i form av korta
ligupplosta filmer som kan distribueras till
ansvariga for laborationen och dven deltagare.
En annan form av kortare filmer tas fram i
syfte att gestalta kinslor och upplevelser under
laborationerna. Dessa filmer kallas for navige-
ringsfilmer. Filmerna utgor ett ickelinjirt ater-
berittande av aktiviteter och resultat som upp-
stdr ur samtalen och métena som utvecklar sig
under laborationerna och projektets ging - en
spegling av kirnan i det konstnirliga utveck-
lingsarbetet.

VAD HANDER NU?

I ambitionen att vara ett nanoprojekt i samhil-
lets tjinst pekar NanoForm ocksa pa nyttan
och behovet av moéten mellan ménga discipliner
har flera estetiska laborationer visat pi ett stort
behov av professionell kunskapsutveckling for
designers och konstnirer, betriffande hapitk/
kansel.

Material och filmer som NanoForm produ-
cerat utgor en gestaltning av den process som
genomforts. Veckan efter den sista workshopen
gestaltades, under Arijana Kajfes konstnirliga
ledning, vissa utvalda delar av, och summerades
projektet genom en installation i Katarina Eis-
mans studio. Hir exponerades former och
gestaltningar som arbetats fram under de este-
tiska laborationerna bredvid utrustning,
verktyg, foton och rekvisita. Tillsammans med
dokumenterande och narrativa filmer och foton
formerar materialet en férsmak av hur pro-
jektet kan berittas och utvecklas i en fastare
utstillningsform pa Norrkopings Visualise-
ringscenter i september 2012. Filmer och
féremal blir ”proofs of concept”, bevis och
talking pieces” som kan ut-gora en plattform
for fortsatt samtal och kunskapsutveckling
rorande nanovirlden liksom om haptik och
inte minst om estetisk, konstnirlig forsknings-
metodik.

I bifogad DVD finns exempel fran laborationer
inom projektet. (Se dven faktaruta sid 122-123.)
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FAKTA NANO OCH HAPTIK

NANO - EN MILLIMETER DELAT | EN MILJON

Ordet nano kommer fran grekiskan och
betyder dvirg. Nanoteknologi kallas ibland
atomslojd eftersom forskarna bygger saker som
ibland bara ir ett fital atomer stora. En atom
ir cirka 0,2 nanometer i diameter, si avstinden
inom nanotekniken riknas i nanometrar. Delar
du en millimeter en miljon ginger fir du en
nanometer. Férhdllandet dr detsamma som
mellan vért jordklot och en stenkula.
Nanovetenskapen ér relativt ung. Utveck-
ling tog fart pd 1980-talet och sedan dess har
forvintningarna pa att nanoteknik ska leda till
smarta produkter och framgéingsrika foretag
vixt betydligt. Virlden over satsas drligen mer
4dn 50 miljarder kronor pi nanoteknologi.
Samtidigt som nanoteknologin till sin
pytte-lilla natur dr osynlig och svarforsta-
elig for de flesta av oss, blir den mer och mer
nidrvarande i vara liv. NanoForm-projektet
vill 6ppna dorren till nanovirlden f6r van-
liga minniskor. Det som gor nanotekniken
sd speciell dr att nir materien antar nanodi-
mensioner borjar den plotslige att bete sig

annorlunda. Orsaken till att saker blir annor-
lunda i nanovirlden ir att gravitationen och
andra krafter, som normalt paverkar foremal
i var stora virld, blir forsumbara. I stillet dr
det andra fysiska lagar som dominerar. Dessa
kallas for kvantmekanikens lagar och de styr
bland annat hur ljuspartiklar, fotoner och
elektroner beter sig.

Haptik idr liran om effekterna av bero-
ring och av kroppsrorelse. Kinselsinnet regis-
terar textur, monster, temperatur och vibra-
tioner. Si snart kinselupplevelsen ocksd bygger
pa muskelrorelse, som att greppa ett foremal,
lyfta en vike, massa eller kinna motstind har
vi kommit in pa haptik. Haptisk information
underlittar vardagen i manga situationer och
ir ibland direkt nédvindig som en informa-
tionskanal dir de 6vriga sinnen inte ricker till.
Exempel pd vardagshaptik 4r mobiltelefonsig-
nalens ljudlosa vibration. Det svenska ordet
kinsla kopplar dven till en emotionell niva.
Ordet haptik kommer frin grekiskans hap-
tomai, som betyder att vidrora.

NANOFORM
Projektets webbplats:
nanoform.se

PROJEKTGRUPPEN

Cheryl Akner-Koler — Projektledare/konstnirlig
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SUMMARY

Nano design through haptic and

aesthetic |

aboratory experiments

The NanoForm project has been under way since spring 2009.
Its overall objective is fo develop methodology for artistic
research, in an interdisciplinary encounter that investigates con-
nections between nanostructures and haptics. The task at hand
is to boost knowledge of nanoscience and nanotechnology,
while simultaneously learning more about haptics and the
sense of touch.

Crucial to the project is further development of aesthetic labo-
ratory experiments in which all the senses — but especially touch
— and haptics are used for creative and detective purposes.
Nanoscience and hanotechnology keep numerous specialists
busy, attract substantial research funding and already, today,
affect our everyday activities and our lives. The NanoForm project
seeks fo let the public intfo the nano world. The aesthetic labora-
fory experiments are carried out to give the project group (com-
prising artists, designers and researchers in other disciplines)
understanding and the capacity to relate to complex issues.

The experiments are based on playfulness and the desire to
involve several senses and generate inferactivity. Getting the
whole body involved is an approach that fosters discoveries and
innovation in a way that goes beyond systematic, theoretical,
model-based thinking. It results in faster joint understanding and
communication, and, accordingly, speeds up development
work as well.

NanoForm has generated more than 40 activities, led by 18 indi-
viduals, and engaged more than 45 participants. By linking activ-
ities, design and creation at nano and macro level, the group
has developed a process in which, mentally, one can move back
and forth between the scales. Following workshops and labora-

fory experiments, work has been carried out both at the level of
the thickness of a hair strand and its nano-level structure, on the
one hand, and on materialisation at macro level on the other.

Over time, the process and design have flowed between the
scales. One method has been to use film to document and
mould the project to serve as catalysts. The films provide a basis
for in-depth analysis of what takes place during a workshop and
how the laboratory experiments are developing over time. What
the films present is a non-linear assemblage of activities and
outcomes that stem from the evolving discussions and meetings
— a reflection of the core of artistic development work.

As a nanoproject in the making, in public service, NanoForm
also pinpoints the benefits and need of encounters among
many disciplines and spheres of knowledge in comprehension
of complex issues. Understanding the nano world may provide
just as much support in day-to-day work for a designer as for
a biochemist or physicist. The situation is similar when it comes
to haptics and touch. NanoForm has been condensed into
an installation displaying forms and creations that have been
devised during the aesthetic laboratory experiments. Here,
too, are equipment, tools, photographs and props. Along with
documentary and narrative films and stillimages, the mate-
rial provides a foretaste of how the project may be described
and developed info a more permanent form of exhibition in the
future at Norrkdping Center of Visualisation September 2012,
The films and objects become proofs of concept, evidence and
talking pieces that can serve as a platform for further discussion
and expansion of knowledge about the nano world, haptics
and, not least, artistic research methodology.
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